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CARRERA: Profesorado en Ensefianza Secundaria en Biologia
CURSO: Tercer afio
CICLO LECTIVO: 2018

UNIDAD CURRICULAR: HISTORIA DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS Y SU EPISTEMOLOGIA
FORMATO: Modulo
PROFESORA: Ing. Agronoma ROXANA E. MORSUCCI

REGIMEN DE CURSADO: cuatrimestral (1° cuatrimestre)

N° de horas presenciales para el estudiante: 5 (cinco) semanales

Carga horaria para el/la docente formador/a: 7 horas catedra semanales
REGIMEN CORRELATIVIDADES: no posee

1. FUNDAMENTACION:

La Epistemologia de las ciencias y la Historia de las mismas constituyen fundamentos teéricos esenciales
necesarios para revisar a la luz de los nuevos conocimientos las concepciones de la ciencia, de la
construccion del trabajo cientifico y su progreso avances y retrocesos como asi también sus metodologias
cientificas. Por otro lado la epistemologia como metaciencia tiene un valor especifico en tanto que
reflexion tedrica (esto es por medio de modelos) que potencia y complementa los propios contenidos de la
ciencia biolégicas proporcionando una imagen mas dinamica y completa. La epistemologia como reflexion
tedrica sustenta una perspectiva conceptual bien definida, que contribuye de manera congruente y
convergente a la ensefianza de las ciencias proporcionando herramientas para su transposicion.

La epistemologia (del griegoémoTtrun epistémé, "conocimiento”, y Adyocg l6gos, "estudio) es la rama de
la filosofia cuyo objeto de estudio es el conocimiento, es entonces, entendida como "“ciencia o teoria del
conocimiento".

No cabe duda del importante papel que juegan las Ciencias en la sociedad actual, trascendencia que
deberia verse reflejada en su estatus dentro del sistema educativo. Sin embargo, la realidad muestra una
muy discreta presencia de contenidos de Ciencias en la educacion primaria y una importante reduccion
de éstas en la curricula del nivel secundario obligatorio. Como consecuencia, se ha documentado una
marcada disminucion de la proporcién de estudiantes que eligen carreras cientificas de nivel superior. Por
otra parte, las estrategias didacticas utilizadas para ensefiar ciencias duras, muestran un marcado
predominio de una ensefianza transmisiva, basada en explicaciones magistrales, el libro de texto y la
resolucion de problemas descontextualizados; una ensefianza racionalista, dogmatica, tradicionalista que
presenta los conceptos cientificos como infalibles y estaticos. Paradojicamente, el nuevo perfil emergente
en la formaciéon de la persona, exigido por la sociedad actual, es el de ciudadano cientificamente
alfabetizado, el cual se lograria sélo a la luz de los nuevos paradigmas emergentes: el de la posciencia
con la Ciencia posnormal, y otros, que recontextualizan socialmente la Ciencia.

Thomas S. Kuhn, en su libro La Estructura de las Revoluciones Cientificas (1962), denominé Ciencia
normal a los periodos de estabilidad, reservando la denominacion de Ciencia revolucionaria a los
momentos en que se producian cambios de significacion. En las fases de normalidad se impone un estilo
de pensamiento que rechaza las criticas a sus fundamentos y reprueba a quienes cultivan la
incertidumbre. Adema4s, se trataria de un paradigma duro y rigido que no tiene una aplicacion escolar
cotidiana y generalizada sino, mas bien, esta destinada a producir “pequefios cientificos”. Se encuentra
descontextualizado pues esta desposeido de su caracter social. En el ambito escolar dejé atras el modelo
de Ciencia para cientificos y, gradualmente, se lo suplantd por el de Ciencia para todos, aunque aun hoy
se considera que siguen siendo solo los cientificos, consensuando con sus pares, los que estarian
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capacitados para aprobar proyectos de investigacion. Frente a este panorama emerge, respondiendo a
las demandas de la sociedad actual, una concepcion distinta, denominada Ciencia Posnormal (posterior a
la normal) difundida en una publicacién titulada “La Ciencia posnormal. Ciencia con la gente” desarrollada
por un argentino, Silvio Funtowicz, y un inglés, Jerome Ravetz en “The Post-Normal Times” (1993). En
sus respectivas publicaciones proponen una vision interdisciplinaria, en la cual las Ciencias Naturales se
complementan con las Ciencias Sociales, otorgando asi mayor flexibilidad para interpretar la realidad y
superar, de este modo, la marcada separacion entre el sujeto investigador y el objeto estudiado. Este,
generalmente muy complejo, no puede ser aislado de su entorno para experimentar en el laboratorio. Se
impone espontaneamente la urgencia y la incertidumbre en el método cientifico. Lo que se investiga y su
aplicacion es aprobado, consensuadamente, por la participacién de todos los actores de la sociedad con
lo cual el paradigma se transforma en Ciencia con la gente y de la gente pues ejerce influencia la opinién
publica que participa, activamente, en la aprobacion de proyectos y decisiones politicas, especialmente
en lo ambiental y bioético, perfilandose un proceso de democratizacion de la ciencia.

Se incluye un abordaje histérico que le otorga contexto y significado epistémico a la evolucion y cambio
de las teorias, a la validacion metodolégica y al conjunto de anomalias conceptuales que fueron
atravesando el disefio de modelos explicativos sobre hechos y fendmenos naturales.

Las nuevas demandas y vinculos CTS (Ciencia, Tecnologia y Sociedad) no solo instalan en el siglo XXI
una mayor demanda de rigor y reflexion epistémica sobre el quehacer de la investigacion, sino de nuevos
significados axioldgicos tanto en el contexto de validacion del conocimiento, como respecto de su uso
social, comunicacional y politico.

La Historia de la Biologia y su Epistemologia presentan un especial aporte a la formacién del profesor de
dicha disciplina. Las necesarias revisiones de diversas concepciones epistemolégicas sirven de marco de
referencia a numerosas cuestiones de su enseflanza, como la estructuracion e implementacion de
practicas de laboratorio, las actividades para introducir conceptos y categorias cientificas, la resolucién de
problemas, entre otras instancias didacticas posibles.

2. OBJETIVOS GENERALES:

a. Comprender como la implementacion de teorias o modelos cientificos explican el funcionamiento de
los seres vivos.

b. Entender como y por qué el descubrimiento del ADN produce un cambio profundo en las
metodologias de investigacion en Biologia y cémo la Biologia Molecular generdé nuevas e
innovadoras aplicaciones técnicas.

c. Comprender cémo los modelos centrales de la fisica y la quimica contribuyen a explicar el
funcionamiento de los organismos vivos.

d. Interpretar y comprender como la metodologia con que se han construido los conocimientos sobre los
organismos vivos permite interpretar el alcance de teorias cientificas desarrolladas por
descubrimiento o hipotesis.

e. Reconocer la existencia de concepciones erroneas sobre el comportamiento animal.

f. ldentificar las componentes politico-ideolégicas de los debates sobre la naturaleza del
comportamiento humano.

g. Comprender como los sistemas de clasificacion de los seres vivos se han modificado en la historia
debido a los cambios de criterios de elaboracion (de alli su caracter provisorio)
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h. Advertir las consecuencias negativas sobre el pensamiento racional que involucra sistemas de
clasificacion dogmaética.

i. Vislumbrar la historia de la teoria sintética, en particular, su contraposicion las hipétesis lamarckianas
Y sus repercusiones en las ciencias biologicas (darwinismo, eugenesia)

j. Interpretar los supuestos que subyacen en las concepciones evolucionistas no cientificos. Como
aplicar razonamientos evolutivos para analizar situaciones que aparentemente contradicen la teoria y
cdmo contrastar las ideas finalistas del sentido comun con las explicaciones cientificas evolutivas.

k. Explicar la naturaleza (su origen histérico, sus motivaciones ideoldgicas, otros) de los conflictos entre
los argumentos cientificos y las posturas no cientificas.

3. SABERES

EJE I: “EPISTEMOLOGIA”

Epistemologia: Concepciones acerca de la ciencia y el trabajo cientifico. La importancia del
conocimiento epistemoldgico y de la historia de la ciencia para la ensefianza de las ciencias.
Construccion del conocimiento cientifico en las Ciencias Biologicas. Ciencia y métodos. Principales
interrogantes o dilemas en el abordaje de la Biologia.

Estos contenidos seran abordados a través del desarrollo y comprension de la terminologia especifica,
elaboracion de informes, comunicacién y resolucion de problemas. El trabajo sera complementado con
proyeccién y andlisis de videos y otros recursos audiovisuales. Se propiciard que los alumnos disefien y
planifiquen clases sobre estos temas abordados y desarrollo de habilidad en el ejercicio de la préactica
profesional docente.

EJE Il: “HISTORIA DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS — PARADIGMAS”

Los origenes de la Biologia. La citologia y las células. Las aportaciones del siglo XVIII. Linneo y la
nomenclatura universal. La Biologia en el siglo XIX. Mendel y la herencia. El evolucionismo - Lamarck.
El evolucionismo - Darwin. Louis Pasteur. La Biologia en el siglo XX. Thomas Hunt Morgan. Hombres
mas influyentes. Mujeres cientificas. El paradigma de Khun y el Evolucionismo Toulminiano para la
enseflanza de la Biologia. La epistemologia de Toulmin como referente para la selecciébn de
contenidos en la ensefianza de la biologia. Epistemologia genética. La vision relativista de las ciencias
Biologicas y de su ensefianza. Una vision racional y/o empirica de la ciencia.

Estos contenidos seran abordados a través del desarrollo y comprensién de la terminologia genética especifica,
elaboracién de informes, comunicacién y resolucién de problemas. El trabajo sera complementado con
proyeccién y andlisis de videos y otros recursos audiovisuales. Se propiciara que los alumnos disefien y
planifiquen clases sobre estos temas genéticos y desarrollo de habilidad en el ejercicio de la practica profesional
docente.

EJE lll: “CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO EN LAS CIENCIAS BIOLOGICAS”

El realismo Pragmatico o Naturalismo en Biologia. La Biologia instrumental o instrumentalismo
biologico. Responsabilidad y limites de la investigacion cientifica. Aproximaciones y desarrollo histérico
de teorias y modelos biologicos. Problemas filoséficos del concepto de vida. Filosofia de la evolucion
biol6gica. Horizonte bioético de las ciencias Bioética y epistemologia. La biologia molecular.
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Se favorecerd la apropiacién y comprensién de estos contenidos a través de la Indagacion bibliogréfica,
interpretacion de la informacion obtenida y elaboracién de mapas conceptuales, presentaciones orales a los
pares, y debates sobre los mismos. Asimismo, se abordaran estos saberes mediante planificacion de clases por
los estudiantes sobre la tematica tratada, lo cual favorecera el desarrollo de habilidades en el ejercicio de la
practica docente.

EJE IV: “EPISTEMOLOGIA DE LAS CIENCIAS AMBIENTALES”

Aportes de la identidad biolégica a la Educacion ambiental. Epistemologia e historia de la ecologia y
del medio.

Estos contenidos seran abordados a través del desarrollo y comprensién de la terminologia especifica,
elaboracién de informes, comunicacién y resolucion de problemas. El trabajo serd complementado con
proyeccién y andlisis de videos y otros recursos audiovisuales. Se propiciara que los alumnos disefien y
planifiquen clases sobre estos temas tratados y desarrollo de habilidad en el ejercicio de la practica profesional
docente.

3. VALORES y ACTITUDES (disciplinares e institucionales)

Los alumnos tendran oportunidad de lograr:

Valoracion de la Epistemologia como ciencia esencial y fundadora de la Biologia.

Reconocimiento de las implicancias bioético-sociales de las aplicaciones de conocimientos biol6gicos.

Desarrollo del pensamiento critico-reflexivo respecto de la relacion entre la epistemologia y la Biologia en la

vida cotidiana.

4. Desarrollo de actitudes bioéticas ante la produccion de conocimiento cientifico en Biologia tanto en el ambito
de lo humano, animal y vegetal como de microorganismos.

5. Reconocimiento de la importancia biolégica de los acidos nucleicos en la continuidad de la vida desde su
origen.

wn e

4. ESTRATEGIAS de ENSENANZA

A. ACTIVIDADES EN CLASES:
1.1- Aplicacion de estrategias de investigacion.
1.2- Actividades de diagnéstico de conocimientos previos de los alumnos.
1.3- Andlisis de contenidos conceptuales mediante el empleo de maguetas maviles.

1.4- Revisién bibliografica de los temas abordados.
1.5- Exposicién oral de temas con mayor dificultad.
1.6- Planificacion de clases por los alumnos para fortalecimiento de la practica docente.

Todas estas actividades serdn trabajadas oportunamente a través del aula virtual institucional, segun
requerimientos y necesidades que demanden lo contenidos a tratar.

B. ACTIVIDADES EXTRACLASES Y/O AULA VIRTUAL
Se realizaran trabajos de:

2.1- Resolucion de situaciones problematicas.

2.2- Elaboracion de informes de integracion al final de cada eje tematico.

2.3- Salidas a centros de investigacion cientifica en Biologia..
Todas estas actividades seran trabajadas oportunamente a través del aula virtual institucional, segun
reguerimientos y necesidades que demanden los contenidos a trabajar.

5. REGIMEN DE ASISTENCIA (segtn formato de la unidad curricular y RAM):
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Segun el formato de la Unidad Curricular (Asiganatura) y el Art.26 del RAI la regularidad en el cursado se
obtendra con el cumplimiento de la asistencia exigida y la aprobacién de las evaluaciones de proceso. El Instituto
establece como exigencia para obtener la regularidad, una asistencia del 60 %. Hasta un 30 % de la carga
horaria total podrd destinarse a la realizacion de actividades no presenciales de aprendizaje autodirigido o
auténomo, que sera contabilizado dentro del porcentaje de asistencia exigido. Ese 30% de asistencia, puede
realizarse cumpliendo con actividades propuestas en Aula virtual, salidas de campo, u otra actividad que se
estime pertinente dentro de la unidad curricular, previa notificacién y autorizacion del Consejo Académico. Las
mencionadas actividades quedaran explicitadas en las planificaciones y asentadas en los registros de temas de
clase.

6. REGIMEN DE EVALUACION (segun formato de la unidad curricular y RAM)

A. DE PROCESO:
Incluye todas las actividades individuales y/o grupales cuya realizacion y aprobacién constituyan uno de los
requisitos para lograr la regularidad de la unidad curricular. La cantidad y tipo de estas evaluaciones
constara en las planificaciones de cada unidad curricular, y seran conocida por los/as estudiantes. Al inicio
del cuatrimestre correspondiente, se explicitaran estos criterios y seran presentados a los alumnos, con el
objeto de socializarlos y dejar aclarados los indicadores de regularidad y acreditacion.

1- DIAGNOSTICA
1.1- General: que se realizara al comenzar el cursado de la asignatura.
1.2- Por unidades tematicas: que se realizara al inicio de cada una de ellas.

2- PROCESUAL

2.1- Del trabajo de laboratorio.
2.2- Del trabajo aulico.
2.3- Del trabajo de campo.

Siguiendo el art. 26 del RAI para la aprobaciéon de cada una de las evaluaciones de proceso se
establece como exigencia a los fines de obtener la regularidad una calificacion no menor a 4 (cuatro),
ademas de haber cumplido con el 60% de la asistencia a clase.

3- SUMATIVA O DE RESULTADO

3.1- Informe final por unidad tematica.
3.2- Planificacién y exposicion de clases por los alumnos sobre temas especificos.
3.3- Examenes parciales al concluir cada unidad tematica y/o cuatrimestre. Cada examen parcial

contara con una instancia de recuperacion, siete dias después del mismo.
La acreditaciébn para acceder a la condicién de alumno regular y asi rendir la instancia de
evaluacion final se alcanzara a través de la calificacién ponderada de las tres instancias evaluativas.
Segun el RAI, en el instituto las instancias recuperatorias de asistencia como de las evaluaciones de
proceso se efectivizaran a través de un examen global, por cada instancia respectivamente. La
aprobacion del examen global se realizara alcanzando una calificacion de 4 (cuatro) puntos para
todas las unidades curriculares, acreditando el examen, el alumno quedara en condicion de regular y
asentado en el registro correspondiente. En caso de desaprobacion, quedara asentado en el registro
de temas de clase con la condicion: recursa o examen libre, segun formato de la unidad curricular.
El global por recuperacion de asistencia para esta unidad curricular por ser anual, se realizara en
la dltima semana de cursado del ciclo lectivo, y el global por recuperaciéon de evaluaciones de
proceso, durante el mes de Febrero del afio siguiente.

B. DE ACREDITACION:

Segun el Art.32 del RAI el examen final de los/as estudiantes regulares de una oferta formativa podra ser:

a. En caracter de examen regular: se rendird en caso de haber cumplido con las condiciones de
regularidad de la unidad curricular y podra ser oral o escrito. Esto es, para acreditar el curso ademas de
contar con la asistencia reglamentaria debera cumplir con el 100% de los trabajos practicos y examenes
parciales aprobados, se debera rendir un examen final ante un tribunal examinador. En caso de examen
oral, debera conformarse el tribunal correspondiente para su administracion, de no ser asi, no podra ser
tomado. Los profesores del tribunal no se retiraran de la mesa hasta que no hayan rendido todos los
estudiantes presentes. Se considerara excepcion el desdoblamiento de mesa por mas de 15 (quince)
alumnos, en cuyo caso debera tomarse el examen con el mismo tribunal.
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b. En caracter de examen libre: se rendira en el caso de no cumplir con las condiciones de regularidad de
la unidad curricular y debera ser escrito y oral. Se definen como requisitos para que el alumno esté en
condiciones de rendir el examen libre:

e El cumplimiento de un minimo de 30% de asistencia.

e Haber desaprobado todas o alguna/s de las evaluaciones de proceso definidas en la planificaciéon de
la unidad curricular.

e Haber desaprobado el examen global.

e Comunicarse con el profesor de la unidad curricular y/o coordinador de carrera, a los fines de
cumplimentar las instancias de acompafiamiento de su trayectoria estudiantil, por los medios que el
caso requiera.

Se dejara constancia por escrito del proceso de acompafiamiento, adjuntandolo al legajo del alumno.
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